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1. Giris

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) iizerinde meydana gelen 17 Agustos 1999 M,, 7,4 bilyiikligiindeki
deprem, bolgede agir can kayb1 (20 000) ve maddi hasara (>100 000 konut ve is yeri yikimi)
neden olmustur. 1999 depreminde KAFZ’nin batida Karamiirsel Havzasi ile doguda Efteni
Havzas1 arasindaki kesimi kirilmis ve yilizey kingi iizerinde maksimum 5 m sag yanal yer
degistirme gerceklesmistir. Bu felaket; yalmizca Cumhuriyet tarihimizin en biyiik dogal
afetlerinden biri olmakla kalmadi, Tiirkiye sanayisinin ve ekonomisinin kalbi sayilan Kocaeli,
Sakarya, Yalova ve istanbul hattinda agir sosyal ve ekonomik yikim yaratti.

Aradan gecen ceyrek asn askin siire icinde istanbul merkezli Marmara’daki sismik risk,
kamuoyunda zaman zaman “kehanet” denebilecek sekillerde tartisildi. Oysa sanayi, ticaret ve
finans basta olmak uUzere is dunyasi icin karar alma sureclerini yonlendirmesi gereken sey
kehanetler degil; saha verileri dogrultusunda fayin gecmis davranislarini analiz ederek gelecege
yonelik yapilan ongorulerdir. Bu anlayis cercevesinde, KAFZ’nin Marmara Denizi icinde risk
olusturan kesimi Uzerine saha verileri, 1999’dan bu yana meydana gelen depremler ve tarihsel
depremler dikkate alinarak jeolojik bir degerlendirme yapilmistir.

2. Kuzey Anadolu Fay Zonunun Kuzey Kolu ve Mevcut Durum

Anadolu blogu, icinde bulundugu neotektonik rejim geregi KAFZ ve Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ) sinmirlan boyunca batiya dogru kacis hareketi sergilemektedir. Sag yonlii dogrultu atimli
bir levha sinirn olan KAFZ, Anadolu blogunun kuzey sinirin1 olusturur. Litosferik olcekteki batiya
dogru bu hareket kesintisiz devam ettigi slirece, KAFZ lizerindeki gerilim birikimi ve dolayisiyla
yikic1 deprem iiretme potansiyeli kaginilmaz bir jeolojik gerceklik olarak vartigini siirdiirecektir.
KAFZ, Bolu civarinda iki kola ayrilir: Kuzey kol, izmit Korfezi’nde Marmara Denizi’ne
girerek batiya dogru devam eder ve Gazikoy civarinda tekrar karaya cikarak Saros
Korfezi’ne dogru uzanir. KAFZ’nin Marmara Denizi icinde uzanan kesimi iizerinde kayma
hiz1 yaklasik 1,3 cm/yil civarindadir.

KAFZ’nin Kuzey kolu lizerinde tarihsel ve aletsel donemde degisik bliyiikliklerde cok sayida
deprem meydana gelmistir. Fayin yaklasik son 500 yillik deprem aktivitesi ylizey kingi acisindan
incelendiginde 1419, 1509, 1719, 1766, 1894, 1912 ve 1999 depremleri yiizey kingi olusturan
bliyiik depremlerdir. Kuzey kolun onemli bir kesimi Marmara Denizi icinde oldugu icin deniz
icindeki depremlerin yiizey kiriklarinin nerede baslaylp nerede bittigi kesin olarak
bilinmemektedir. 17 Agustos 1999 depreminin (M. 7,4) ylizey king1 doguda Efteni Havzasinda
sona ermektedir (bkz. Sekil 1). Kingin batida nereye kadar uzandigi tartismali olsa da arazi
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verileri, kingin Hersek Deltasi’nin batisina gecmedigini gostermektedir (bkz. Sekil 1). 17
Agustos 1999 depreminde yaklasik 125 km uzunlugunda yiizey kingi olusmus ve 5 m sag yanal
atim (yer degistirme) meydana gelmistir.
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Sekil 1. KAFZ’nin kuzey kolunda yaklasik son 500 yil icinde gerceklesen biiyiik (yiizey kirigi olusturan) deprem aktivitesi.
Sari fontla ve mavi kutular icinde bu depremlerin meydana geldigi yillar ve kirdiklari fay segmentleri gosterilmektedir.
1912 ve 1999 depremlerinin kirdigi fay segmentleri beyaz kesikli cizgilerle belirtilmistir. Dairelerle gosterilen depremler
17 Agustos 1999 depreminden sonra Marmara Denizinde KAFZ’nin Kuzey Kolu iizerinde meydana gelen My > 5
depremlerdir.

3. Degerlendirme

Girdi-cikti iliskisine dayali dinamik sistemlerde kiitle ve enerji dengesi, sisteme dahil olan ve
sistemden ¢ikan degiskenler arasindaki baginti ile tanimlanir. Bu temel fiziksel prensip aktif fay
sistemlerine uyarlandiginda: fay iizerindeki kayma hizi sisteme giren elastik gerilim
birikimini (girdi), meydana gelen depremler ise bu enerjinin aciga ¢ikmasini (¢cikt1) temsil
eder.

Tektonik yiklemenin kesintisiz devam etmesi, fay zonu boyunca biriken elastik deformasyon
enerjisinin depremler sonucu belirli araliklarla bosalmasi dinamik bir dongu (cycle) yaratir. Bu
olgu elastik sicrama teorisiyle (elastic rebound theory) aciklanir. Bu baglamda, kayma hizina
bagli gerilim birikimi ile deprem sirasinda aciga ¢ikan enerji arasindaki iliski bir "atim biitcesi"
(slip budget) cercevesinde degerlendirilmelidir. Gerilim birikiminin bosalmasi fay boyunca kalici
yer degistirmelere (atim) yol actigindan, bir fay segmentinin deprem iiretme potansiyelini
ve sismik tehlikesini nicel olarak ortaya koymanin en temel yolu bu atim biit¢esinin
analiziyle mimkindiir. Dolayisiyla, Marmara Denizi icerisinde uzanan KAFZ’nin Kuzey kolunun
gliniimiizdeki sismik potansiyelini ve tasidig1 deprem tehlikesini net bir sekilde saptayabilmek,
fay uzerindeki tarihsel ve aletsel donem atim butcesinin butuncul olarak incelenmesini
gerektirmektedir.

Kuzey kolun 20. yy oncesi biiylik deprem aktivitesi incelendiginde (Sekil 2); Saros Korfezi ile
izmit Korfezi arasinda fay iizerinde 16. yy’da baslayan yirtilma 19. yy’da tamamlanmistir.
Gerilim birikiminin kesintisiz devam etmesi sonucu yirtilma 20. yy’da tekrar baslamis; 146 yil
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sonra 1912’de fayin bat1 kesimi, 280 yil sonra 1999’da fayin dogu kesimi kirnilmistir. 1912 My, 7,4
depreminden once gerceklesen 1766b depreminin Marmara Denizi icinde nerede sonlandig
bilinmemekle birlikte 1912 depreminde fayin orta cukurluga kadar kirildigi ileri siirtilmektedir
(bkz. Sekil 1). 1999 depreminde kirilan kesim, 1999 depreminden once iki farkli depremde
kinlmistir; batida Karamiirsel Havzasi ile doguda Akyazi arasi1 1719 depreminde, Akyazi ile Efteni
Havzasi aras1 ise 1419 depreminde kinlmistir (bkz. Sekil 1). Fayin 1509 (gecen sure ~517 yil),
1766a (gecen sure 260 yil) ve 1894 (gecen sure 132 yil) depremlerinde kirnlan kesimleri Uzerinde
20. yy ve sonrasinda buyuk bir deprem meydana gelmemistir. (Sekil 2’de belirtilen depremlerin
cografi konumlar Sekil 1’de verilmektedir). S6z konusu bu segmentler iizerinde belirgin bir
atim eksikligi (a¢ig1) bulunmakta olup (Sekil 2), atim biitcesi prensipleri uyarinca bu
biriken gerilimin gelecekteki depremlerle tamamlanmasi ka¢inilmazdir.

2025 (M 6,2)
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Sekil 2. KAFZ’nin Kuzey Kolu iizerinde, batida Saroz Kérfezi ile doguda izmit Kérfezi arasinda basitlestirilmis atim
biitcesi. Bu sekilde tarihlerle ifade edilen depremlerin konumlari icin Sekil 1’e bakiniz.

Kuzey kol iizerindeki kayma hizi (1,3 cm/yil) dikkate alindiginda, 1766a depreminden bu
yana fay lzerinde yaklasik 3,5 m elastik gerilim birikmistir. 1766a depremine kaynaklik
eden fayin bati kesiminde 2025 yiinda meydana gelen My, 6,2 bliyiikliiglindeki deprem, lirettigi
kisitli atim miktan nedeniyle (-15-20 cm) biriken ana enerjiyi bosaltacak diizeyde degildir.
Benzer sekilde, 1509 depremine kaynaklik eden fay segmenti iizerinde ise bugiin itibariyla
5 m’yi asan bir gerilim birikimi mevcuttur.

KAFZ’nin bazi kesimlerinde (6rnegin Gerede) krip' gozlenmektedir. Kamuoyunda yapilan baz
degerlendirmelerde, bu durumun fay izerindeki kilitlenmeyi azaltarak biiylik deprem olasiligini
distirdigli ileri suriilmektedir. Ancak fay segmentleri deniz icerisinde yer aldigindan,
uzerlerinde dogrudan gozlem yapma veya uzaktan algilama tekniklerini (GPS, InSAR vb.)

" Krip, deprem olmaksizin gerceklesen kaymaya (deformasyona) verilen teknik isimdir.
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uygulama imkani yoktur; bu nedenle benzer bir asismik kaymanin Marmara Denizi icinde
gerceklesip gerceklesmedigi kesin olarak bilinmemektedir. Bunun yani sira krip olgusunun
dunyadaki en belirgin orneklerinden biri olan Gerede segmentinde dahi 1944 yilinda My 7,4
bliyiikligiinde yikic1 bir deprem meydana gelmistir. Dolayisiyla, bir fay iizerinde krip
davranmisinin varligi veya ihtimali, o fayin tasidigi biyiik deprem tehlikesini ortadan
kaldirmamaktadir.

4, Sonug

KAFZ’nin Kuzey kolu, atim biitcesi prensipleri dogrultusunda degerlendirildiginde;
Marmara Denizi icerisindeki fay segmentlerinin kritik bir sismik olgunluk diizeyine ulastigi
net bir sekilde goriilmektedir. 1766a ve 1509 depremlerinden bu yana kesintisiz biriken
ve giinimiizde 3,5 ila 5 m’yi asan elastik gerilim; ne orta biiyiikliikteki depremlerle (2025
M. 6,2 orneginde oldugu gibi) ne de olas1 krip (asismik kayma) siirecleriyle
soniimlenebilecek boyuttadir. Bolgenin tasidigi bu tarihsel ve fiziksel atim a¢i1g1, Marmara
Denizi icindeki fay segmentlerinin yakin gelecekte biiyiik ve yikici bir deprem ulretme
potansiyelini en iist diizeyde korudugunu gostermektedir. 6 Subat 2023 Kahramanmaras
depremleri komsu faylarin ardisik kirilma dinamiklerinin sakl tehlikesini ve bu ihtimalin
asla goz ardi edilmemesi gerektigini de ortaya koymustur. Bu neden Marmara Denizi
icerisinde oniimiizdeki siirecte kirilma potansiyeli yiiksek olan 1766a ve 1509
depremlerinin daha once kirdig1 fay segmentleri tek baslarina kirlabilecekleri gibi komsu
fay segmentlerin ardisik kirilma mekanizmasini da tetikleyebilirler. Sonuc itibariyla ortadaki
nicel veriler ve jeolojik gerceklik bu kadar acikken, spekulatif tartismalarla zaman
kaybetmeksizin deprem riskini azaltmaya yonelik somut ve radikal onlemler acilen hayata
gecirilmelidir.
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